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1. Kvalitetsomradet produktion

1.1.Forutsattningar

Amnesomradet elektroteknik beskrivs tydligt i arbetsgruppens rapport. Omradet innehéller sju
delomraden. Forskningen i omrédet &r inriktat mot forskningsprofilen byggd miljo. Forskargruppen ér,
med tanke pa den bredd som forskningen tidcker in, i behov av rekryteringar av ny personal. Detta
framgar i1 arbetsgruppens rapport. Dessutom &r &ldersprofilen pa gruppen sadan att de flesta seniora
larare/forskare inom 5—10 ar gar i pension. Detta beskrivs ocksa i arbetsgruppens rapport. De skriver
om en rekryteringsplan for gruppen, denna saknas dock i underlaget. Denna rekryteringsplan anser
bedomargruppen vara central for att atminstone bibehélla kvaliteten i forskningen. Med en mer
expanderande rekrytering kan forskningen utvecklas dnnu béttre.

Tjanstefordelningen upplever arbetsgruppen saknar samordning med den forskande personalen.
Gruppen Onskar att storre samordning mellan tjanstefordelare och den forskande/undervisande
personalen. Forskningsmedel kommer inte alltid samtidigt med de undervisningsperioder som finns pé
larosédtet. Det som behovs &dr regelbundna planeringsmoten mellan avdelningschef, undervisande
personal och forskare. Bedomargruppen héller med om att detta bor goras i samverkan mellan &mnets
utbildningsbehov, forskningens behov och de forskarstuderandes behov. Forslagsvis gors denna
samordnade tjanstefordelning infér varje nytt ar med avstdmningar &atminstone infor varje
undervisningsperiod.

1.2.Process

Gruppen publicerar i stort sett enbart i peer review journaler och konferenser. Vanligen soker de att
publicera i IEEE Explore vilket adr synnerligen relevant for @mnesomradet. Gruppen publicerar
huvudsakligen ddr Open Access tillimpas. Det féorekommer nagra undantag fran detta dér skélen kan
vara att forskarna dr medforfattare med forskare vid andra ldrositen dar Open Access inte tillimpas. Det
finns inget att anmérka pé detta.

Forskningsdata, som tas fram, forsdker gruppen att i sa stor mén som mdjligt goras tillgénglig. Detta &r
dock inte méjligt att genomfora fullt ut da vissa data kommer fran industriella métningar och dir kan
det vara fragan om kommersiell sekretess. Detta &r fullt rimligt och gruppens ambitioner att 6ka
tillgéingligheten av forskningsdata 4r bra.

Elektronik bygger pd grundvetenskaperna matematik och fysik och &r ett experimentellt dmne.
Instrument och metoder ar vil etablerade. Forskarna kalibrerar sina instrument, vilket dr av stor vikt for
att sékerstilla kvaliteten 1 métresultaten. Forskarna anvédnder dven simuleringar och dven dir anvénds
vél etablerade programvaror och personerna som anvénder och analyserar simulerade data dr disputerade
i amnet. Detta for att sdkerstélla trovardighet, validitet och reliabilitet. Detta forefaller vara en vil
genomténkt strategi och medfor att god kvalitet kan sékerstéllas.

Arbetsgruppen nadmner dven att de mer och mer borjar anvinda maétdata fran industriella
samarbetspartners. Detta kan leda till att gruppen fir simre kontroll p4 de métdata som anvénds.
Gruppen har uppméarksammat detta och for att sikerstilla kvaliteten pa externa matdata har gruppen
paborjat ett arbete med att analysera externa métdata. De beskriver négra exempel pa detta i sin rapport
och det forefaller som bade trovérdigt och genomforbart. Beddmargruppen anser att ett problem med att
t.ex. forsdka gora liknande experiment i laboratoriet som de experiment som genomforts i industriella



sammanhang &r att det kan behova goras investeringar i ny laborativ utrustning. Har behover i sé fall
dmnet dven ta fram en tydlig investeringsplan.

Gruppen publicerar i for &mnet relevanta tidskrifter och konferenser och det finns inget att anmérka pa
detta.

Gruppen soker regelbundet externa medel och har regelbundna &dmnesmoéten dar forskning och
forskningsfinansiering star pad agendan. De deltar dven pa akademins é&rliga forskningsinternat.
Forskningen i &mnet sker i huvudsak med néringslivet vilket innebér att KKS ERUF etc. dr relevanta
finansiérer. Detta innebér dock att det blir svért att sdka forskningsmedel fran t.ex. VR vilka vanligtvis
beviljar medel for inomvetenskaplig forskning. Ett problem &r att det &r for fa som soker externa
forskningsmedel (trots det erhéller elektroteknik forhallandevis mycket externa medel). Gruppen
papekar detta i sin rapport samt att de behdver genomfora nagra strategiska rekryteringar for att
sdkerstilla att mer externa medel erhalls och forutsittningen &r sannolikt att betydligt mer medel kan
erhallas med flera som aktivt soker forskningsmedel inom &mnesgruppen. Interna processer och interna
prioriteringar for forskningsansokningar pa HiG/ATM (vilka ligger utanfor gruppens paverkan) upplevs
vara ett problem for &mnesgruppen. Detta &r ett problem for &mnesgruppen dé vissa finansidrer kréver
att hogskolan har prioriterat omradet for att det ska vara méjligt att sdka medel. Ar d4 gruppen inte med
1 dessa prioriteringar gar det inte att soka medel fran den finansidren. Gruppens kompetens ir av sdédan
natur att den kan tillimpas pa betydligt fler omraden &dn vad den aktuella forskningen for nirvarande
arbetar med. Bedomargruppen uppmanar gruppen att fortsitta sitt engagemang att soka mer samarbete
med andra dmnen vid HiG.

Mycket av forskningen sker inom ramen for doktorandprojekt. Handledarna har den kompetens som
behovs for detta. De har i dagsliget sex forskarstuderande och med tanke pa att de har fa handledare &r
detta sannolikt i mesta laget av vad gruppen klarar av. Med ytterligare handledarkompetens inom
dmnesgruppen kan det vara mojligt att ha fler forskarstuderande.

1.3.Resultat

Gruppen publicerar ungefar 18 vetenskapliga publikationer per ar varav drygt hilften ar i
vetenskapliga refereegranaskade journaler och resterande del i konferensbidrag. I fler 4n hélften av
fallen &r en av medforfattarna forskarstuderande vid HiG. Att det & manga konferensbidrag ar vanligt
1 amnen som elektronik och datavetenskap. Impactfaktorerna ligger i genomsnitt forhéllandevis hogt
vilket visar pé att forskargruppen publicerar i vélrenommerade journaler och konferenser. Med tanke
pa att det ar forhallandevis fa forskare och forskarstuderande skulle sannolikt den vetenskapliga
publiceringen oka ifall fler seniora forskare anstidlldes och ddrmed mojligheten till fler
forskarstuderande.

Vanligtvis sker publikationen med forskarstuderande och handledare. Ibland publiceras ocksa artiklar
med forskare vid andra liroséten eller med post-docs. Det ér inte vanligt forekommande att de seniora
forskarna publicerar tillsammans. Skulle detta ske 6kas mojligheten till kad inomvetenskaplig
forskning, men pé bekostnad av externa samarbeten och darmed risk for minskade anslag.
Bedomargruppens uppfattning &r att detta skulle kunna atgérdas om gruppen hade fler seniora forskare
eller hade ett storre internt samarbete med andra forskargrupper vid HiG.

Gruppen skriver i sin rapport att de inte efterstravar att publicera i journaler med dnnu hogre
impactfaktor utan att fokus ligger pa att sikerstélla att de artiklar som de forskarstuderande publicerar



héller tillrackligt hog vetenskaplig niva. Detta forefaller som ett klokt stdllningstagande da det oftast
kréaver mycket mer tid att publicera i de vildigt hdgt renommerade journalerna.

Innovationer sker i regel i projekt med néringslivet och hur detta omhéndertas av foretagen ér i de
flesta fallen oklart. Nagra exempel ges dar det faktiskt lett till konkreta resultat. Detta visar pa att
gruppen samverkar vdl med det omgivande samhéllet och att forskningen, forutom att den publiceras i
vélrenommerade journaler, &r tillimpar pa flera olika omréden i det omgivande samhiillet.

Gruppen visar pd mycket god forméga att erhéll externa anslag, sérskilt med hénsyn till att det &r fa
personer i amnesgruppen som soker externa forskningsmedel. Gruppen forefaller att ha l4tt att hitta
externa partners, men kanske svérare att f4 samarbeten med interna forskargrupper vid HiG. Sannolikt
skulle gruppen erhalla betydligt mer externa anslag ifall de kunde rekrytera fler seniora forskare och
dven med ett 6kat samarbete med andra forskargrupper vid HiG.

1.4.Bedomning av kvalitetsomradet

Da det giller processer ges bedomningen att gruppen héller en hdg niva och ér snarare ndrmare mycket
hog niva an bristande niva. Hade gruppen varit storre, dvs ytterligare nagon seniorforskare och tva till
tre forskarstuderande hade bedomningen sannolikt varit mycket hog niva.

I fallet med omréadet resultat gérs samma bedomning som fér omradet processer dvs hog till mycket hog
niva. Aven hir skulle en 6kning av personalstyrkan sannolikt medfora en bedémning av mycket hog
kvalitet.

Den sammanfattande bedomningen av kvalitetsomridet Produktion blir hog kvalitet och da betydligt
niarmare mycket hog kvalitet &dn bristande kvalitet.

1.5. Graderade rekommendationer till kvalitetshéjande atgarder
Akademin bor:
Akademin kan:

e Genom att anstdlla nagon eller nagra fler seniora forskare och ddrmed fler forskarstuderande
kan gruppen erhalla bedomningen mycket hog kvalitet.

e Sékerstilla att nddvéndiga instrumentella investeringar mojliggors inom de narmaste aren.

e Sékerstilla en tydligare tjénsteplanering i samrad med forskarna.

2. Kvalitetsomrade utbildningsanknytning

2.1.Forutsattningar

Forskarna i &mnet undervisar i storleksordningen 50-80 % enligt arbetsgruppens rapport. Doktorander
har i de flesta fallen 20 % undervisning i sin anstdllning, atminstone vad arbetsgruppen skriver.
Bedomargruppen hade gérna sett en tjanstefordelning for varje doktorand sé att dessa 20 % kunde
beddmas bade till innehall och till méngd. Det &r, enligt arbetsgruppen, vanligtvis i laborationer som
doktoranderna undervisar. Som tidigare ndmnts dr gruppen forhéllandevis liten och har relativt fa
studenter. Fé studenter ger inga ekonomiska mojligheter men ska dndé ges tillricklig undervisning,



vilket leder till att manga av forskarna undervisar mycket och ges darfér mindre till att soka externa
medel och bedriva forskning.

2.2.Processer

Forskningsomrédet har dndrats fran telekommunikation till automation. Detta har varit mojligt da bada
omradena sysslar med maétteknik och signalbehandling. Fordndringen var naturlig med tanke pa att
telekomindustrin ldmnade var region och samtidigt uppméarksammades hogskolan pa den stora bristen
kompetens inom automationsomradet.

Da utbildningen och forskningen sker i ndra samverkan med det omgivande samhallet ar det rimligt att
pasta att det varken finns behov eller utrymme for ndgon omfattande inomvetenskaplig forskning.

Da sévil forskningen som grundutbildningen gjorts om eller haller pd att goras om behover
amnesgruppen, vilket arbetsgruppen ocksa papekar, konsolidera verksamheten de ndrmaste aren.

Forskningen och utbildningen har i ménga ar f6ljts at. Tidigare inom telekommunikation och numera
inom automation, detta leder till studenterna gagnas av forskningen da aktiva forskare enkelt kan
formedla pagaende forskning till studenterna. De har da lattare att forklara hur innehall 1 utbildningen
kan kopplas till pagéende forskning och hur den experimentella utrustningen som studenterna genomfor
sina laborationer med dven anvinds i forskningen. Detta medfor, forhoppningsvis, ett 6kat engagemang
hos studenterna. Examensarbeten och olika studentprojekt kan dé kopplas mot pagéende forskning vilket
dr positivt for studenterna. Arligen hills en automationsdag dir dven studenter erbjuds att delta. Det
positiva med detta dr att studenterna far mojlighet att se hur savél grundutbildning som forskning ar
relevant for det omgivande samhillet och dven knyta kontakt med potentiella arbetsgivare. Det
framkommer dock att det dr begrdnsat med platser for studenterna att delta pa automationsdagen.
Beddmargruppen ér positiv till detta.

Forskarna undervisar pa de flesta kurserna i utbildningsprogrammen och har da mojlighet att presentera
aktuell forskning for studenterna. Detta sker dock inte pé ett systematiskt sétt vilket vore onskviért, i
synnerhet som utbildningen och forskningen dr inom samma omréde. Forskarna presenterar dven
resultat pa automationsdagen dar, som tidigare namnts, studenter kan delta. Det framkommer emellertid
att det 4r ganska fa studenter som deltar och oftast frdn mastersprogrammen. Hér vore det bra, anser
beddmargruppen, ifall fler studenter kunde delta och dven dé fran grundutbildningsprogrammet.

Det forekommer att studenter, atminstone p& mastersniva, dr aktiva inom olika forskningsprojekt oftast
genom deras examensarbeten. Siffror som ges &r: 45 % for master och 15 % pa grundniva. Detta kan
Okas, men det dr &dven viktigt att examensarbeten gors direkt mot industrier, foretag etc.
Bedomargruppen héller med om detta. Nivan kan dirfor forefalla lagom med tanke pa detta. Att
examensarbeten dven gors som forberedelse for kommande doktorandprojekt 4r bra bl.a. da det leder till
mojlighet att hitta forskarstuderande, sikerstilla att det #r genomforbart etc. Aven detta anser
beddmargruppen ar ett bra forhallningssatt. Det gors dven projekt i1 vissa kurser infér examensarbetena
och #iven dessa kopplas i hilften av fallen till pAgiende forskning. Aven hér dr det inte dnskvirt att dka
denna del for mycket dé en stor del av examensarbetena bor goras med det omgivande samhéllets behov
i atanke och for att sdkerstélla den goda samverkan som &mnesgruppen har.



2.3.Resultat

Av de examensarbeten som genomforts 20182022 var ungefér hélften forskningsanknutna och for
grundutbildningen var motsvarande siffra 15 %. Dessa siffror baseras pa ett ganska litet antal studerande
sé att dra nagra alltfor stora slutsatser &r inte rimligt. Detta kan anses vara en rimlig andel, se ovan. I
synnerhet giller detta for examensarbeten pd grundniva vilka ofta genomfors tillsammans med
industriella partners. Har antar bedomargruppen att det snarare leder till anstéllning hos foretaget &n till
vidare studier, vilket 4r av stor vikt for det omgivande samhéllet. Gruppens ambition dr att bli tydligare
pa att forklara for studenterna hur deras arbeten knyter an till pagaende forskning. Detta bor dven goras
infor studenternas val av examensarbeten. Detta kan, vad gruppen skriver, leda till att examensarbetena
sdtts i ett vetenskapligt sammanhang. Det framgér inte i rapporten hur studenter informerats om
vetenskapligt forhallningssitt, vad det innebér att publicera vetenskapliga artiklar etc. Detta bor, ifall
det inte redan genomfors, ingd i en eller flera kurser under utbildningen. Hir anser bedémargruppen att
en tydlig instruktion tas fram som sékerstéller detta.

Det ér i dagslédget f4 studenter som lédser automation, det dr dock inget som ska beddmas har.
Bedomargruppen konstaterar att med fler studenter behdvs det fler ldrare/forskare, vilket dven skulle
stirka &mnesgruppens forskning.

Det framgér att runt tio procent av examensarbetena lett till vetenskapliga konferensbidrag. Detta
baseras pa ett underlag med forhallandevis fa studenter. Det finns ingen strategi for att 6ka denna andel.
Den stora samverkan med industriella féretag som &mnet har, tror beddmargruppen, medfor att det
sannolikt dr svart att uppna att en signifikant stérre andel av examensarbetena leder till vetenskapliga
publikationer, utan att det fr konsekvenser for samverkan med det omgivande samhillet.

2.4.Bedomning av kvalitetsomradet

En sammanfattande bedomning &r att kvalitetsomradet utbildningsanknytning haller hog kvalitet.
Det ér svart att géra annan beddmning utifran att det ar sé pass f& studenter och &ven fa lérare.

2.5. Graderade rekommendationer till kvalitetshojande atgarder
Akademin bér:
Akademin kan:

e Genom aktiv marknadsforing 6ka antalet studenter i utbildningsprogrammen. Detta leder till
ett 0kat behov av fler larare/forskare och ger mojlighet till att forskningsanknytningen kan 6ka
i programmet med fler forskningsprojekt som exempel.

e Ta fram en strategi pa hur gruppen skall vérdera vikten av att ha examensarbeten i forskning
kontra i samverkan med foretag, industriella partners etc.

e Ta fram tydliga instruktioner om hur pagaende forskning kan komma grundutbildningen till
godo.



3. Kvalitetsomrade tillampbarhet och samverkan

3.1.Forutsattningar

Gruppen uppvisar en méngd samverkansprojekt med det omgivande samhillet. De industriella
partnerna spanner over ett stort antal omraden, stalindustri, skogsindustri, konsultforetag etc. Forutom
detta sker internationell samverkan med andra forskare/larosdten. Mangden samarbetspartners med den
omgivande forskarvérlden &r stor. Hir podngteras d&ven mojligheten att ytterligare 6ka detta inom ramen
for EU-Green (ett samarbete mellan flera europeiska larosédten dar dven HiG ingar).

Representanter for &mnesgruppen deltar i den arliga forskningsfinansieringskonferensen som hélls pa
akademin. Dir lyfts framfor allt forskningsansdkningar dér larosdtet star som sokande och dar
prioriteringar dr nddvéndiga. Det &r viktigt att delta p& denna konferens anser sévél arbetsgruppen som
bedomargruppen.

De centrala stodfunktionerna pa lérosétet upplevs av arbetsgruppen som alltfor beroende av personliga
kontakter. Det upplevs som de personer som arbetar inom stodet har alltfor liten kunskap om
verksamheten for att vara till ndgon storre nytta. Detta &r ett problem som enkelt kan 16sas genom att de
centrala stodfunktionerna oftare vistas ute pd akademierna for att forstd hur utbildnings-/
forskningsverksamheten bedrivs och vilka behov som finns. Bedomargruppen héller med om detta och
i synnerhet att det dr av stor vikt att de centrala funktionerna pé lérosétet uppmuntras till att komma ut
pa akademierna for att 6ka forstaelsen for vilken verksamhet som bedrivs dér och det stod som de kan
bidra med.

3.2.Processer

Det inomvetenskapliga behovet styr inte forskningen i &mnet. Det som styr dr vad finansidrer beviljar
medel till, HiG’s forskningsstrategi och samverkan med néringslivet. Forskningen som bedrivs
genererar ny tillimpbar kunskap, vilket dr vanligt forekommande i ingenjorsmissig forskning.
Forskning kan ibland leda till innovationer som i regel hanteras vidare av de industriella partnerna. Det
mesta av den tekniska forskningen i Sverige styrs utifrdn den mojliga finansieringen och ar dédrmed
séllan av inomvetenskaplig natur. Det finns inga tydliga 6nskemal fran &mnet att det skulle vara pa annat
sétt. Bedomargruppen héller med om detta.

Hallbarhetsmal for forskningen ar en naturlig del da &mnet ingar i ingenjorsvetenskapsomradet dér detta
ofta ar av stort intresse. Forskningen bedrivs till storsta delen inom HiG’s strategiska forskningsomrade
“Intelligent industri” som adresserar hallbarhetsaspekter och samhéllsutmaningar for industrin. Detta
ligger helt i linje med industrins egna satsningar. I rapporten tas atskilliga exempel upp som belyser
detta. Bedomargruppen gor den beddmningen att gruppen arbetar pa ett tillfredsstéllande sitt betrédffande
héllbarhetsmal.

Da dmnet till sin karaktér ar tillimpat genomfors ofta projekt med foretag dér hallbarhetsfokuset far ett
allt storre utrymme. Det medfor att &mnet till viss del dven utvecklas inomvetenskapligt. Det forefaller
rimligt och kommer sannolikt att 6ka dver tid da héllbarhetsmalen snarare skdrps &dn mildras.

Utvecklingsmojligheterna dr goda och, som rapporten papekar, ligger i att folja finansidrernas
prioriteringar. Detta gar nog bara till en viss grans med befintlig personal, varfér samverkan med andra
forskare savil inom som utanfor HiG ér av vikt. En 6kad samverkan med andra grupper inom ldrosatet
ar darfor viktigt for utvecklingen av dmnet sdsom arbetsrapporten beskriver. Bedomargruppen foresléar



att detta adresseras av akademiledningen fOr att stirka den interna samverkan mellan olika
amnesgrupper.

3.3. Resultat

Den inomvetenskapliga forskningen finns det vildigt lite utrymme for, vilket arbetsgruppen
poéngterar pa flera stéllen i rapporten. Déremot &r flera resultat tillimpbara inom huvudomrédet
elektroteknik, men fokus ligger inte dar. Trenden till foljd av forskningsfinansidrer och HiG’s interna
prioriteringar &r snarare att den inomvetenskapliga forskningen snarast kommer att minska.
Bedomargruppen anser att detta ar rimligt.

Tillimpbarheten av forskningen &r mycket stor da &mnet i sin karaktér spénner 6ver manga omréaden
men dér grundvetenskaperna matematik och fysik alltid ingar. Bedomargruppen dr imponerad av den
stora samverkan och tillimpbarhet i sin verksamhet som &mnesgruppen uppvisar. Detta kréver att
personalen bibehaller eller helst kar sin kompetens och bedémargruppen foreslar att med néagra kloka
nyrekryteringar kan detta omréde utvecklas &nnu mer.

Flera exempel pa relevanta resultat fran forskningsprojekt ges i rapporten vilka samtliga har stor
relevans for hallbarhetsmalen.
3.4.Bedomning av kvalitetsomradet

Bedomningen for kvalitetsomradet tillimpbarhet och samverkan ir mycket hég. Amnet i sig ér av
karaktdren synnerligen tillampbart och nér det dessutom sker med mycket samverkan blir det mycket
hog kvalitet.

3.5.Graderade rekommendationer till kvalitetshojande atgarder
Akademin bér:

.
Akademin kan:

e Genom att stidrka gruppen med ytterligare forskningskompetens, sannolikt 6ka mdjligheter till
annu mer samverkan.
e Stimulera till 6kad samverkan mellan akademins &mnesgrupper.
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