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Anvisningar for skrivande av sjalvvirderingen

- Folj mallens rubrikstruktur och anvisningar vid skrivandet.

- Angivna ordomfang ar endast en vigledning.

- Iden slutliga sjdlvvérderingen ska granskningsobjektet framga av titeln och
arbetsgruppens sammanséttning ska anges, se gulmarkerad text pa forsattsbladet.

- Den slutliga sjalvvarderingen ska mérkas med diarienummer/darendenummer som
tillhandahélls av den lokala kvalitetssamordnaren.

- Tag slutligen bort den hér rutan med instruktioner

- Arbetsgruppen skickar sedan sjilvvérderingen (i pdf-format) till registrator med kopia
till lokal och central kvalitetssamordnare.

1. Kvalitetsomrade maluppfyllelse

Kvalitetsomradet méluppfyllelse innefattar kvalitetsaspekterna méaluppfyllelse, handledarkompetens
och studentcentrerat larande. Kvalitetsaspekten maluppfyllelse dr dverordnad pé sa vis att relevanta
delar av kvalitetsaspekterna handledarkompetens och studentcentrerat larande utgdr viktiga
komponenter for att uppnd hog kvalitet inom aspekten maluppfyllelse.

Bedomningsgrunder

Maluppfyllelse

- Forskarutbildningens innehall, upplagg och genomforande sakerstiller att doktorander som
avlagger examen ndr utbildningens examensmal och, i tillimpliga fall, lokalt faststidllda mal

- Faststdllda allménna studieplaner finns for alla forskarutbildningsdmnen, som definierar amnena,
behorighetskrav, examensmél samt bestimmer kraven pa avhandlingarnas och kurspoidngens
omfattning

- Individuella studieplaner faststélls, granskas systematiskt i kollegiala fora och revideras arligen

- Doktorandernas progression sékras kontinuerligt under utbildningen

- Samtliga som dr antagna till forskarutbildning har arbetsvillkor som ger forutsittningar att
genomfora forskarutbildningen inom utsatt tid
Handledarkompetens

- Handledare har savél hog pedagogisk som hog vetenskaplig kompetens med relevans for
forskarutbildningen

- Tillracklig handledarkapacitet finns for att sékra handledningen for alla doktorander och
doktoranderna erbjuds tillrédcklig handledning
Studentcentrerat lirande

- Forskarutbildningens upplagg och genomforande sdkerstéller att doktorander inbjuds till att ta en
aktiv roll i larandeprocesserna. Specifika straivansmal anges i avsnitt 1.3 i Standarder och riktlinjer
for kvalitetssikring inom det europeiska omrédet for hogre utbildning (ESG)!

I Standarder och riktlinjer for kvalitetssikring inom det europeiska omridet for hdgre utbildning (ESG
Oversittning av UKA 2015.

1.1 Forutsattningar

Beskriv kortfattat forskarutbildningsdmnets avgransning, bredd och djup, det vill séga det &mnet i
vilket doktoranderna avlagger examen (cirka 500 ord).


https://www.uka.se/download/18.2b5bddd71593fab953bdc5ff/1487841879254/ESG-svensk-oversattning.pdf
https://www.uka.se/download/18.2b5bddd71593fab953bdc5ff/1487841879254/ESG-svensk-oversattning.pdf

Hogskolan i Gévle har lange bedrivit forskning inom elektronik i samarbete med UU och KTH, dar
17 licentiat- och 16 doktorsexamina har utfardats till elektronikdoktorander anstdllda och handledda
vid HiG. I takt med att elektronikutbildningen har breddats till automationsutbildning bade inom
ingenjors- och masterprogram har forskningen ocksa breddats varfor termen elektroteknik (Eng:
Electrical Engineering) anvinds nu.

Elektroteknik ar per definition den teknikvetenskap som handlar om studiet och tillimpningen av
elektricitet, elektronik och elektromagnetism. Elektroteknik har flera delomraden, sdsom
mikroelektronik, digitalteknik, kraftelektronik, telekommunikation, sensorteknik, reglerteknik, och
signalbehandling. Elektroteknik har tillimpningar inom manga omraden i samhéllet och som en
hjélpvetenskap i andra &mnen.

Forskarutbildningsdmnet Elektroteknik inom HiG é&r tematiskt inriktad mot forskningsfrdgor inom
omradet byggd miljo, sérskilt de elektrotekniska system, deras delar och den elektrotekniska
infrastruktur som é&r en del av den byggda miljon, hur dessa system och delar integreras i den
byggda miljon och hur de utformas for resurseffektivitet. I &mnet Elektroteknik inom HiG tillimpas
olika delomraden sasom sensorteknik, signalbehandling, telekommunikation och reglerteknik, pa
elektrotekniska system i byggd milj6. Forskningen inom elektroteknik karakteriseras i en jamforelse
med att vara 1) experimentellt inriktad, ii) tvérvetenskaplig inom elektro-omrédet, och iii) tillimpad
snarare dn att vara grundforskning inom omradet. Att tillimpa olika omrédden inom elektrotekniken
pa byggd miljo ar relativt vanligt i Sverige och internationellt; vanliga exempel i den samtida
forskningen ér fastighetsautomation, smarta energinét, tradlosa sensornétverk for miljoovervakning.

Beskriv kortfattat storleken pa doktorandgruppen inom forskarutbildningsdmnet, soktryck till utlysta
utbildningsplatser de senaste 3 aren samt omfattningen av rekrytering av doktorander fran egna
utbildningsprogram pa avancerad nivé. Reflektera dven over utvecklingsmojligheter. (cirka 500 ord)

2019 fick Hogskolan i Gévle egen rétt att pdbdrja forskarutbildning i &mnet elektroteknik, detta har
inneburit att hogskolan har fatt hela utbildningskedjan, fran grundutbildning till forskarutbildning i
amnet elektroteknik. Men i praktiken hade forskning redan bedrivits i ménga &r i samarbete med
UU och KTH. Innan 2019 var HiG-doktorander i forskningsémnet elektronik inskrivna vid UU och
KTH. Antalet inskrivna doktorander 6kade konstant under dessa &r och forskningsmiljon blev
darfor allt mer diversifierad och heltickande. Forskning bedrevs inom inriktning radiomatteknik
och signalbehandling med tillimpningar sdrskilt inom telekommunikation. Forskningen har éndrats
till att inom automationsomréadet syssla med sensorteknik, signalbehandling, telekommunikation
och reglerteknik, pa elektrotekniska system i byggd miljé. Sammanfattningsvis kan det klargoras att
forskningen har éndrats fran telekomtillimpning till automationstillimpning, men disciplinen &r
densamma.

Tabell 1 redovisar utvecklingen av antalet antagna doktorander inom forskningsdmnet elektroteknik
(elektronik) vid Hogskolan i Gavle samt vid UU och KTH (18 doktorander 2005-2019, avser

forskning som bedrivits under manga ar tidigare, inte bara de senaste 4 aren)

Tabell 1. Antagna doktorander inom Elektroteknik med malet att ta doktors- eller licentiatexamen.

Antagna vid UU och KTH Antagna  Elektroteknik vid HiG
2005-2019 2019 2020 2021 2022
18 3 1 1 1

Konsfordelningen har varit enbart mén bland de doktorander som &r verksamma inom
forskarutbildningen, men det verkar som att det kan komma att férdndras d& mer kvinnor nu séker
de utlysta platserna. Soktrycket pa de fem utannonserade platserna de senaste 3 aren har varit
tillfredsstédllande, med ca. 26 ansokningar (4 kvinnor). Den sjétte platsen var inte utannonserad, ar
en av vara doktorander som antogs efter att han tagit sin licentiatexamen pa KTH.




Rekrytering av doktorander fran egna avancerade studier har skett kontinuerligt. Av de 6
doktorander som rekryterades mellan 2019 -2022, och som fortfarande &r aktiva, dr 4 fran vara egna
mastersprogram.

Vi har inte haft industridoktorander de senaste aren. Just nu pagar rekryteringsprocessen for tva
doktorander som ska borja 2023 i forskningsdmnet elektroteknik.

Den forflyttning vi vill géra inom forskningen &r att 6ka antalet externfinansierade
forskningsprojekt och ddrmed antalet doktorander. Var strategi for att na dit gér via ett tiotal olika
identifierade finansieringsprogram hos fraimst KKS, Vinnova och EU

Redovisa utbildningens handledarresurser i tabellform. Tabellen ska innefatta information om
akademisk titel, &mnestillhorighet (SCB) enligt Primula, anstillningens omfattning vid HiG, fullgjord
handledarutbildning f6r handledning pé forskarnivé samt antalet doktorander som personen ér huvud-
respektive bitrddande handledare for.

Kommentera kortfattat utbildningens handledarresurser, vilka utvecklingsbehov som finns och
utbildningens langsiktiga kompetensforsorjningsplan (cirka 200 ord).

De flesta av de forskningshandledarna har doktorerat antingen vid Uppsala universitet eller KTH.
Efter examen har de tillsammans med KTH-handledare utbildat doktorander i ménga ar. Det har
inneburit att elektroteknikdmnet har fatt erfarna handledare.

Tabell 2 redovisar handledargruppen i forskarutbildningsdmnet elektroteknik inkl. aktiva externa
handledare och aktiva handledare fran andra forskargrupper pa HiG. Av tabellen framgar att
handledargruppen bestér av 3 (1 kvinna) professorer, 2(0 kvinna) docenter, 7 (2 kvinnor) doktorer.
Det bor noteras att forskningen har éndrats fran telekomtillimpning till automationstillimpning,
men disciplinen dr densamma, det 4r samma kompetens hos alla handledare.

Tabellen visar att konsfordelningen i handledargruppen ér ojamn. Forutséttningar for att forbattra
denna situation i framtiden finns eftersom mer kvinnor soker doktorandtjénster som efter
disputation kan anstéllas som nya larare och forskare inom elektroteknik pa HiG. Just nu ar vi i
antagningsprocessen for en kvinnlig doktorand som ska pébdrja sina studier varen 2023.

Av tabellen framgar att flertalet av handledarna som tillhor den elektrotekniska forskargruppen har
genomgatt handledarkursen eller har motsvarande kunskaper, till exempel genom att uppfylla krav
for att bli docent. De som inte har denna kunskap ar nyanstéllda eller jobbar bara deltid. Det ar
nagot som vi maste bli béttre pd och ta vara pé att handledarkurser ges pa HiG, vilket gor det léttare
for forskare att genomgé handledarutbildning.

Elektroteknik’s fardplan mot ett ska-ldge 2025 innehaller bl a en forflyttning inom forskningen for
att 6ka antalet externfinansierade forskningsprojekt och dirmed antalet doktorander, tva nya
doktorander per &r. Var strategi for att na dit gar via ett tiotal olika identifierade
finansieringsprogram hos fraimst KKS, Vinnova och EU.

Tabell 2. Sammanséttningen av handledarresurser i forskarutbildningsdmnet Elektroteknik i
dagsléget.
Handledare tillhorande forskargruppen Elektroteknik

Amne (SCB) Forskning | Forskarhand- Antal
omfattning | ledarutbild- handledaruppdrag
Anstillningens vid HiG ning HH:
Akademisk omfattning vid (%) huvudhandledare
Namn titel HiG (%) BH: bihandledare
202 25 Ja 0
Chilo José Elektroteknik
Docent 100 och elektronik
202 - - 0
Hayrén Anneli Elektroteknik
Dr 30 och elektronik




Bjorsell Niclas Elektroteknik

202 70 Ja 4 HH, 2 BH

Professor 100 och elektronik

Ronnow Daniel

211 Annan 73 * 2 HH, 4 BH
Professor 100 teknik

Hugosson Hékan 103 Fysik 20 Ja 0
Wilhelm Docent 100

Rafique Sajid Elektroteknik

202 20 - 0

Dr 100 och elektronik

Mattsson Per Elektroteknik

202 20 - 0

Dr 20? och elektronik

Reza Salim Elektroteknik

202 20 - 1 BH

Dr 100 och elektronik

Cronhjort Mikael

211 Annan 20 - 0
Dr 100 teknik

Isaksson Magnus Elektroteknik

202 - Ja 0

Professor 100 och elektronik

Ottosson Patrik Elektroteknik

202 20 - 0

Dr 20 och elektronik

* Genomgatt pedagogisk meritering i samband med Professorsutnimning
Aktiva externa handledare tillhérande annat lirosiite

Namn

Akademisk titel Anstillningens omfattning vid HiG (%)

Elena Gutierrez Farewik Professor 0

Aktiva handledare tillhérande annan forskargrupp pi HiG

Namn Akademisk titel Anstillningens omfattning vid HiG (%)
Hanna Holmberg Dr 100
Kourosh Tatar Dr 100
Nar det géller handledarresurser finns en plan for rekrytering av en handledare (lektor alt bitradande

lektor) inom forskningsdmnet elektroteknik. Dessutom finns en rekryteringsplan av en lektor (alt
bitrddande lektor) inom Al och/eller bildbehandling tillsammans med Data, konkretiserad i en
planerad KKS anstkan Ht 2023.

Beskriv hur utbildningen arbetar for att sékra att doktorander ges forutsattningar att genomfora
forskarutbildningen inom utsatt tid. Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter. (cirka 400 ord)

I den allménna studieplanen (ASP) for forskarutbildningsdamnet elektroteknik och i ATM lokala
forskarutbildning rutiner finns stddrutiner for forskarutbildningen:

Ett antal m&ten med doktoranden under forskarututbildningen &r planerade. Det inleds med
nagra introduktionsméten dar doktoranden, handledaren, avdelningschefen och
forskarstudierektorn gér igenom allt som géller forskarutbildningen. I fortséttning &r det
nagra inplanerade médte med forskarstudierektorn. Pé s sitt foljs doktorandernas
forskarutbildning fran borjan till slut. Lopande och spontana méten sker mellan doktorander
och handledare da alla ofta dr pé plats. Dessa mdten kan handla om forskning, undervisning
eller administrativa frdgor. Doktoranderna i amnet umgas dagligen och samarbetar i vissa
fall kring samma artikel.

Framsteg i doktorandens utveckling kan f6ljas genom de olika seminariernas
granskningsrutiner. Dessa seminarier, som &r icke examinerande, inkluderar:
presentationsseminarium, halvtidsseminarium och slutseminarium. Presentationsseminariet
bidrar till att doktoranden skaffar sig erfarenhet att forsoka uppfylla malen kring kunskap
och forstéelse av forskningsomrédet. Vid halvtidsseminariet far doktoranden praktisera sin
formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjélvstandig kritisk granskning och
beddmning av nya och komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer. Vid
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slutseminariet presenterar doktoranden sin forskning och forsvarar delar av sitt
avhandlingsmanus sdsom val av forskningsfragor och hur forskningsprocessen som lett
fram till det nu skrivna avhandlingsmanuset gatt till.

- ATM:s akademirad kvalitetskontrollerar kontinuerligt doktorandernas pagaende
forskningsprojekt och foljer upp progression och ldirandemal via de arligen reviderade
individuella studieplanerna (RISP). Inom forskarutbildningsdmnet elektroteknik
kvalitetskontrollprocessen inleds med att doktoranden och handledarna reviderar den
individuella studieplanen som ldmnas till forskarstudierektorn. Det finns inga skriftliga
rutiner for att revidera ISP (RISP), handledare och doktorander f6ljer rutiner som finns i
ATM lokala rutiner. Forskarstudierektorn bereder infor utskottet, 1 vissa fall kan det
innebéra ett mote med doktoranden om det finns oklarheter. Efter granskning pé utskottet
och vid positiv rekommendation godkdnns RISPen av akademichefen.

- Kravet pa att varje doktorand ska ha minst en bitrddande handledare, som beskrivs i ATM
lokala forskarutbildning rutiner, skapar en sékrare och tryggare arbetsmiljo. De sex
doktoranderna inom forskarutbildningsdmnet elektroteknik endast har en bitradande
handledare var. Det finns planer pa att varje doktorand ska ha tva bitrddande handledare,
bland annat genom rekrytering av en doktor och anslutning av doktorer fran andra &mnen
som data och mekanik.

Det ar viktigt att podngtera att inom forskarutbildningsdmnet elektroteknik samverkar

doktoranderna, handledarna, forskarutbildningsrektorn och alla andra ldrare inom undervisning

och forskning. Detta ledde till en trevlig arbetsmiljo och stora mojligheter till doktorandernas
utveckling.

Det efterfragas i olika sammanhang att doktorander inom @mnet elektroteknik vill samverka

med doktorander frén andra &mnen inom HiG. Vi har gjort nagra forsok genom att bjuda in till

interna seminarier eller fritidsaktiviteter, utan resultat. D4 aterstar att hitta andra vagar.

I det fall doktorander har akademigemensam tjanstgoring, redogor for hur avdelningschef, handledare
och doktorand samverkar for att tjanstgoringen ska gynna doktorandens foérutsattningar att genomfora
forskarutbildningen inom utsatt tid. Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter. (cirka 400 ord)

Doktoranderna i forskarutbildningsdmnet elektroteknik undervisar i regel 20 % av sin tjanst och det
ar framst som labbhandledare pa masterniva, dar undervisningen sker pa engelska. Det bor noteras
att doktorander rekryteras fran vara egna masterprogram och de har redan studerat de kurserna som
ska undervisas, vilket 4r en stor fordel. For doktorander som inte kommer fran vara egna
masterprogram rekommenderas att 14sa masterkurser relaterade till deras forskning, vilka kan ridknas
som valbara kurser i deras i forskarutbildningen.

Det kan framhallas att forskningsdmnet elektroteknik &r néra relaterat till magisterutbildningen,
detta innebér att doktoranden genom undervisning fér fardigheter och forskningsidéer for sina
doktorandstudier. En annan viktig podng &r att doktoranderna vanligtvis undervisar olika kurser. Sa
detta kan ses inte bara som en arbetstjanstuppgift utan en méjlighet till utveckling i deras
forskarutbildning.

Det &r viktigt att doktorandens kunskaper stiammer 6verens med de kunskaper som krévs for att
undervisa laboratorierna. Ett nira samarbete krdvs dé mellan kursansvarig och doktorand under hela
kursen. Kursansvarig spelar rollen som mentor och ger alla forutséttningar for att doktoranden ska
kunna genomfbra sin undervisning utan problem. Kursansvarig klargér for doktoranden hantering
av de system som anvénds 1 undervisning: Kronox, Ladok, Canvas, etc

Det ar avdelningschef som i samrad med kursansvarig och doktorand faststiller doktorandens
tjénstgoringstid. Avdelningschefen ser ocksa till att doktoranden blir informerad om pedagogiskt
stod samt pedagogisk meritering. Alla doktorander, exklusive industridoktorander, inom dmnet
elektroteknik avslutar sina forskarstudier pa fem ar. Det finns forutsdttningarna for doktorander att
undervisa 20 % utan att inkrékta p& deras forskningstid. Doktoranderna undervisar i praktiska
laboratorier under handledning av kursansvarigen. Visst kan det vara en ojdmn arbetsbelastning
under hela éret, men 20% maste vara max. Avdelningschef tar hdnsyn till att doktoranderna far mer
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tid for forskningsverksamhet i vissa stadier av sin utbildning, till exempel nér de presenterar sina
seminarier eller disputation.

Det maste ses dver att doktoranderna i &mnet elektroteknik tidigt far ndgon pedagogikkurs som ges
pa engelska.

1.2 Process

Forskarutbildningens uppldgg och genomférande styrs av den allménna studieplanen, men
individanpassas genom individuell studieplan och kan dérfor se olika ut for olika doktorander.
Ge en kortfattad redogorelse for, och analys av, hur utbildningens examensmaél sakras for
forskarstuderande. Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter. (cirka 400 ord)

Genomfoérandet av de olika forskningsprojekten inom forskarutbildningsdmnet elektroteknik ser
olika ut for olika projekt. Vissa forskningsprojekt kan vara en fortséttning pé en tidigare utredning, i
vilket fall vissa data och metoder redan finns tillgdngliga. Vissa projekt kan vara av
simuleringskaraktédr, andra kan handla om att utféra matningar, vilket innebar instrumenthantering
och datainsamling. Vissa projekt kan komma direkt frén ett féretag som vi samarbetar med och da
styrs genomforandet till viss del av foretagets mal.

Inom forskningsdmnet elektroteknik &r samverkan mellan huvudhandledare, bitrddande handledare,
avdelningschef och lararkar som bidrar till en framgéngsrik forskarutbildnings uppldgg och
genomforande. For att sékra utbildningens examensmal for forskarstuderande pa individniva vidtas
nagra atgirder som beskrivs i punktform hér:

- Inom forskarutbildningsdmnet elektroteknik har vi kontakt med forskargrupper fran andra
universitet, bAde inom Sverige och utomlands. Samarbetet med dessa forskargrupper stodjer
vara doktoranders utveckling i hog grad. Det kan ndmnas till exempel att det langvariga
samarbetet med KTH resulterade i ett antal sampublicering. Ett annat exempel ar att
samarbetet med Vrije Universiteit Brussel resulterade i tvd doktorander med dubbel
examen.

- Doktoranderna laser kurser vid andra universitet, bade i Sverige och utomlands, for att
skaffa sig nodvindig kunskap. Négra doktorander har gétt forskarsommarskola utomlands,
dér de samverka med andra doktorander.

- Doktoranderna presenterar sina forskningsresultat pa internationella konferenser, sérskilt pa
IEEE-konferenser. Finansiering ingar i forskningsprojektet.

- Inom forskningsdmnet elektroteknik kontinuerligt presenteras interna vetenskapliga
seminarium, mellan 4 och 6 per ér, ett forum for kunskap utbyte och diskussion. HiG-
forskare, inbjudna externa forskare eller doktorander presenterar sina forskningsresultat.

Den kontinuerliga kvalitetsgranskningen via de érliga reviderade individuella studieplanerna (RISP)
kan fanga upp avvikelser som kan korrigeras pa individniva.

Det finns ingen systematisk rutin nér det géller larandeplanen, bilaga som l&mnas in med RISPen.
Det ér doktoranden som fyller i framsteg i % och handledaren kontrollerar om det stémmer.

En utvecklingsmojlighet &r de interna seminarier skulle genomforas pa ATM-niva. Detta skulle
forbdttra samarbetet med doktorander frén andra amnen och samtidigt kunna umgas tillsammans.

Tre individuella studieplaner kommer att skickas till bedomningsgruppen som tillhor foljande
doktorander:

Férnamn Efternamn Startdatum Slutdatum
Muhammad Hassan 2022-02-01 2027-02-28
Rabé Andersson 2019-12-01 2024-12-31
Al Bemani 2019-04-01 2024-04-30




Muhammad paborjade sina doktorandstudier 2022-02-02, tid for doktorandstudier dr 80% och for
undervisning 20%. 2022-05-02 presenterade han sitt presentationsseminarium och nista
seminarium, halvtidsseminarium, planeras till 2024-09-01. En vetenskaplig artikel har redan
publicerats och 20 kurspoéng har genomforts. Méluppfyllelse for doktorsexamen enligt HF varierar
mellan 10 % och 50 %. Doktorandstudierna fortgar utan problem.

Den 28/11-2022 presenterade Rabé sitt licentiatseminarium. Rabé paborjade sina doktorandstudier
2019-12-01, tid for forskarstudier d&r 80% och for undervisning 20%. Enligt RISPen har en
vetenskaplig artikel publicerats och en &r inskickad och 52 kurspodng dr avklarade. Maluppfyllelsen
for doktorsexamen enligt HF varierar mellan 0 % och 100 %. Enligt planeringen ska Rabé slutfora
sin forskarutbildning i tid.

Ali pébdrjade sina doktorandstudier 2019-04-01, tid for forskarstudier dr 80% och for undervisning
20%. Fyra vetenskapliga artiklar har redan publicerats och alla obligatoriska kurspodng, 75 hp, ér
redan avklarade. Maluppfyllelsen for doktorsexamen enligt HF varierar mellan 0 % och 100 %.
Doktorsstudierna kommer att genomforas utan problem.

Gora ett slumpméssigt urval av tre individuella studieplaner, inklusive bilagan ldrandeplan, och skicka
dessa till bedomargruppen. Bifoga dven kommentarer till studieplanerna med avseende pa sékring av
examensmalen och eventuella lokala mal samt doktorandernas progression.

Redogor for hur kopplingen mellan forskarutbildningen och Hogskolans examenstillstand sékras.
Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter (cirka 500 ord).

Forskarutbildningsdmnet elektrotekniks anknytning till examensrétten beskrivs i ”Forskningsprofil
Byggd Milj6”, (Dnr HIG---STYR 2016/132): ” Huvudteman i profilen &r byggnationer och
omgivningar, tekniska system och informationsbehandling, samt resurseftektivitet och
miljopaverkan.” Elektroteknik &r ett centralt &mne i profilens huvudtema “tekniska system och
informationsbehandling”.

Forskning inom byggd milj6 handlar till en del om de tekniska system och den tekniska
infrastruktur som utgoér den byggda miljon. Elektroteknik utgdr en av de tekniska grunderna for
praktisk taget alla tekniska system i det moderna samhéllet. Den byggda miljons tekniska
infrastruktur innehéller alltmer sensorer, datakommunikation, och databehandling. Elektroteknikens
roll inom forskningsomradet byggd miljo ror dé fler aspekter: 1) Sensorer, kommunikation och
databehandling, sarskilt reglerteknik, for byggnader och stdder. ii) Elektriska system som ar
resurseffektiva med avseende pé energiforbrukning, materialforbrukning, och radiospektrum. iii)
Sensorteknik for métning av miljoparametrar. iv) Teknik, sérskilt robotik, for att utforma den
byggda miljon — eller som vixelverkar med den byggda miljon - sa att den blir béttre for bl.a. éldre,
eller sa att arbetsmiljon blir béttre. Elektroteknik innehéller reglerteknik, signalbehandling och
systemanalys, vilka &r &mnen som anvinds inom energisystem for att analysera t ex byggnaders
eller titorters energisystem. Inom den sensornira signalbehandlingen utvecklas metoder for att
detektera och kvantifiera olika typer av miljopaverkan, t ex detektion av olika gaser. Dessa tekniker
kan anvéndas inom eller utvecklas i samarbete med miljoteknik.

Kopplingen mellan forskarutbildningen i varje doktorandprojekt och byggd miljo sdkerstills redan
vid inrdttande av studieplats, nedan ges forskningsprojekt beskrivning. I beredningen infor
akademichefsbeslut ska utskottet granska det foreslagna avhandlingsprojektet, bl a om inriktning pa
det foreslagna avhandlingsarbetet ligger inom berdrt forskarutbildningsémne samt inom berort
omrade for examenstillstdnd enligt ASP. Detta kommer dven fortséttningsvis att sékerstéllas i den
individuella forskningsplanen vid den arliga revideringen av Akademiradet.

Muhammad Hassan Forskningsprojekt :

The research subject Electrical Engineering at Gavle University is thematically focused on research
guestions in the field of built environment, in particular the electrical engineering systems, their




parts and the electrical engineering infrastructure that is part of the built environment, how these
systems and parts integrated into the built environment and how they are designed for resource
efficiency. The subject is applied differently sub areas such as signal processing, sensor technology,
telecommunications, and control technology, at electro technical systems in built environment.

This work is within technical systems and signal processing with a clear focus on collecting signals
and signal processing. The primary application for this research subject is for maintenance
systems; an application identified as one of the inner circles in a circular economy. In the two
innermost circles (reuse, sharing and maintenance), the value-adding principle is that the longer
products and components can be circulated “as they are”, the lower the cost of materials, labor,
and energy.

Redogor for hur forskarutbildningens progression sékras kontinuerligt under utbildningen och hur
utbildningens kursdel stodjer denna progression. Reflektera dven 6ver utvecklingsmajligheter. (cirka
500 ord)

Forskarutbildning i elektroteknik bestar av tre delar: kurser, obligatoriska seminarier och ett
avhandlingsarbete. For doktorsexamen ska doktoranden ha fatt en vetenskaplig avhandling
(doktorsavhandling) om minst 165 hogskolepodng godkdnd och minst 75 hp godkanda kurser.

Det ar fyra obligatoriska kurser: i)Vetenskapsteori (5 hp), kursen syftar till att ge doktoranden bred
kunskap i vetenskapsteori, ii) Kvantitativ och kvalitativ metodologi (10 hp), kursen syftar till att ge
doktoranden teoretisk och praktisk kunskap i den kvantitativa och kvalitativa metodiken, de
vanligaste datainsamlingsmetoderna som normalt klassificeras som kvantitativ respektive kvalitativ
metodik och fardigheter i analysverktyg, iii) Seminariekurs: Kritisk diskussion av
forskningslitteratur (2,5 hp), kursen syftar till att ge doktoranden forméaga att kritiskt och
konstruktivt diskutera forskning och forskningsresultat inom sitt &mnesomréde samt diskutera och
vérdera vetenskaplig praktik i termer av vetenskaplig redlighet och vetenskapens roll i samhéllet,
och iv) Muntlig forskningskommunikation med olika malgrupper i nationella och internationella
sammanhang (2,5 hp), kursen syftar till att ge doktoranden forméga att sjdlvstdndigt presentera och
diskutera sin forskning och sina forskningsresultat for olika malgrupper i nationella och
internationella sammanhang.

De obligatoriska kurserna &r en viktig del av forskarutbildningen som ger doktoranden bland annat
fardigheter och formaga att planera sin forskning, géra adekvata metodval, sjdlvstdndigt presentera
och diskutera sin forskning, kritiskt och konstruktivt diskutera forskning och forskningsresultat och
utvérdera vetenskaplig praxis i termer av vetenskaplig érlighet och vetenskapens roll i samhéllet.
Doktoranderna ldser en obligatorisk kurs i elektronik &mne: Métteknikens signalbehandling (7,5
hp), som syftar till teoretisk och praktisk métteknik och signalbehandling inom elektroteknik, dér
tyngdpunkten ligger p& de laborativa delarna.

Lagger man till podngen for de obligatoriska kurserna, sé aterstar 47,5hp i &mnesspecifika (valbara)
kurser. Dessa amnesspecifika kurser anpassas till respektive doktorandprojekt och progressionen
foljer projektplaneringen. Handledarens kompetens sékerstéller progressionen och det finns inte
behov av en generell struktur. An sé ldnge finns inte angivit nigon grins hur mycket kan
tillgodoréknas fran kurser pa avancerad nivé/masterniva i dessa amnesspecifika kurser. I praktiken
hénder det séllan.

Doktoranderna genomfor tre obligatoriska seminarier: presentation-, halvtids- och slutseminarium.
De obligatoriska seminarierna dr viktiga for doktorandens ldrandeprocess och progression. I
presentationsseminariet har doktoranden ett mindre ansvar i forhallande till sina handledare, men i
halvtids- och slutseminariet tar doktoranden successivt ett storre ansvar for sin kunskapsprocess och
sitt forskningsprojekt.

Utover dessa kurser och seminarier tillkommer ett antal valbara kurser som bestidms i samrad med
huvudhandledarna i den individuella studieplanen. Till den individuella studieplanen bifogas ocksa
en larandemalsmatris i syfte att sikerstilla att doktoranden kan reflektera over sitt eget ldrande och
hur de olika momenten tillsammans bidrar till att nd examensmalen.




Den arliga uppfoljningen av den individuella studieplanen, dir avklarade kurspodng redovisas, och
de avstdmningsmoment som ingér i utbildningen sdsom presentation-, halvtids- och slutseminarium
ligger till grund for att sékerstilla forskarstudiernas progression. Inom forskarutbildningsémnet
elektroteknik sker ocksa en érlig uppfoljningsintervju mellan avdelningschefen, doktoranden och
handledarna for att sékerstélla forskarstudiernas progression.

En del i arbetet som ska goras dr att ta fram riktlinjer kring upplagget av de amnesspecifika kurserna
och tillgodoriknandet av kurser pa avancerad nivd/masterniva (exempelvis max tva kurser, en kurs
for att komplettera forkunskaper och en breddning kurs).

Beskriv hur utbildningen arbetar for att sékra att doktorander ges forutsattningar att genomfora
forskarutbildningen inom utsatt tid. Reflektera dven Gver utvecklingsmojligheter (cirka 400 ord)

Beskriv och reflektera 6ver hur utbildningen 4r utformad, hur den genomfors och hur maluppfyllelsen
bedoms utifrén ett urval (2 st) av de aspekter for studentcentrerat larande som anges avsnitt 1.3 i
Standarder och riktlinjer for kvalitetssidkring inom det europeiska omréadet for hogre utbildning
(ESG)'. Reflektera dven ver utvecklingsmojligheter. Grunden for detta dr att studentcentrerat ldrande
och undervisning dr av stor betydelse for att stimulera studenternas/doktorandernas motivation,
sjélvreflektion och engagemang i larandeprocesserna (cirka 500 ord).

Urvalet av tva aspekter fran ESG, avsnitt 1.3, med relevans for maluppfyllelse gors i samverkan med
beddmargruppen innan eller vid det forsta dialogmotet.

Variation av pedagogiska metoder pd ett flexibelt sdtt:

Forskarutbildningen i &mnet elektroteknik bestar av tre delar: godkdnda kurser om minst 75 hp,
obligatoriska seminarier och ett avhandlingsarbete.

Obligatoriska kurser: Vetenskapsteori, Kvantitativ och kvalitativ metodologi, Kvantitativ och
kvalitativ metodologi, Seminariekurs: Kritisk diskussion av forskningslitteratur, Muntlig
forskningskommunikation med olika malgrupper i nationella och internationella sammanhang, och
Mitteknikens signalbehandling. Aterstiende hdgskolepoing tilldelas de kurser som doktoranderna
behover {or att stodja sin forskning. Examination som ingér i utbildning pé forskarnivé bedoms med
betyget godkidnd/underkédnd. Kursernas innehéll kan vara faststélld, men lararkaren och institutionen
(i det fall kurserna hélls vid annan institution) varierar fréan tillfdlle till tillfélle och ddrmed kan nya
pedagogiska metoder uppsta och dessutom kan i viss mén forskarstudenter paverka genomforandet
av kurserna.

Doktorander uppmuntras att delta i forskarskolakurser bade i Sverige och utomlands..

Tre icke examinerande obligatoriska seminarier -Inledande vetenskapligt PM-seminarium,
Halvtidsseminarium, Slutseminarium- ger enorma ldrandemojligheter for att avsluta med ett bra
avhandlingsarbete.

Forskarstuderande skulle vilja se obligatoriska kurser anpassade mer till det egna forskningsamnet
och inte, som nu ges, till alla studenter pd ATM.

Sjdlvstindighet hos studenten, samtidigt som ldmplig véiigledning och stod frdn ldraren sikerstdlls:
Doktorandens sjdlvstindighet sikerstills genom foljande seminarier:

1. Vid halvtidsseminariet far doktoranden praktisera sin formaga till vetenskaplig analys
och syntes samt till sjdlvstandig kritisk granskning och bedémning av nya och
komplexa foreteelser, fragestédllningar och situationer. Vidare behover doktoranden
hér visa formaga att kritiskt, sjdlvstéindigt, kreativt och med vetenskaplig

I Standarder och riktlinjer for kvalitetssiikring inom det europeiska omradet for hogre utbildning (ESG). UKA 2015
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noggrannhet identifiera och formulera fragestillningar samt att planera och med
adekvata metoder bedriva forskning.

2. Vid slutseminariet presenterar doktoranden sin forskning och forsvarar delar av sitt
avhandlingsmanus sdsom val av forskningsfragor och hur forskningsprocessen som
lett fram till det nu skrivna avhandlingsmanuset gatt till. Doktoranden fér framfor allt
prova sin fardighet och forméga till djupare vetenskaplig analys och syntes, samt
kritiskt sjdlvstindigt tinkande och med sin avhandling visa sin férméga att genom
egen forskning vasentligt bidra till kunskapsutvecklingen.

Inom elektroteknik bestér handledarkonstellationen av erfarna huvudhandledare som handleder
tillsammans med bade erfarna och mindre erfarna bitrddande handledare. Vidare krivs att varje
doktorand har minst en bitrddande handledare och att alla handledare genomgér
handledarutbildning. P4 sé sétt sékerstélls en stabil forskningshandledning.

Anstrangningar bor goras for att forskarstuderande redan fran borjan far veta att sjalvstandighet ar
viktigt i forskarutbildningen.

1.3 Resultat

Detta avsnitt dr bara relevant for utbildningar som pégétt tillrédckligt 1&nge for att forskarstuderande ska
ha haft méjlighet att fullf6lja utbildningen.

Sammanstall data pa genomstromningen for utbildningen sé langt det 4r mojligt, men som lédngst for
examina som har avlagts under den senaste 10-arsperioden. Med genomstromning avses andel antagna
som ocksé avlagt examen.

Skriv en kort reflekterande text som kommenterar och virderar genomstromningen. Reflektera dven
over utvecklingsmojligheter och forbéttringsforslag (cirka 200 ord).

Tabell 3 redovisar antal avlagda examen. Innan 2019 har 19 personer antagits till forskningsdmnet
elektronik inskrivna vid UU och KTH och hittills har 16 doktorsexamina och 17 licentiatexamina
fullgjorts. Det motsvarar en genomstromning pa 84 % (doktorsexamen). 1 person ar fortfarande
aktiv pa KTH och kommer att disputera under 2023 och 1 person har avbrutit sina forskarstudier. 1
person fran KTH é&r inskriven vid HiG efter sin licentiatexamen. Doktorander som har avlagt
doktorsexamen vid UU och KTH gjorde det efter fem &r, varav ett &r rdknas for 20 % undervisning.

Angaende doktorander antagna i elektroteknikdmnet pa HiG: en doktorand har avlagt
licentiatexamen och ar redo att presentera disputationsseminariet 2023, en doktorand har genomfort
halvtidsseminariet och &r klar for disputation 2023, en doktorand har avlagt licentiatexamen och tva
doktorander kommer att genomfora deras halvtidsseminarium 2023.

Tabell 3. Antal avlagda examen totalt.

-2019 (UU och 2019 2020 2021 2022 Totalt
KTH)
Antagna 19 3 1 1 1 25
Lic.-examen 17 1 0 0 0 18
Dr.-examen 16 0 0 0 0 16
Avbrott 1* 0 0 0 0 1
Genomstrémning (dr) 84 % 0% 0% 0% 0%

* tidigt avbrott
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2. Kvalitetsomrade samband mellan forskning och utbildning

Bedomningsgrunder

Samband mellan forskning och utbildning

- Forskarutbildningen vilar pa vetenskaplig grund

- Forskarutbildningens inriktning relaterar till larosatets pdgdende forskning

- Forskarutbildningen finns i en utbildningsmiljé som mdjliggdr progression fran grundutbildning
till forskarutbildning via avancerad utbildning

- Forskarutbildningen berikar utbildning pa grundniva och avancerad niva

2.1 Forutsattningar

Beskriv kortfattat den relevanta forskning som bedrivs inom forskningsmiljon och nérliggande
forskningsmiljéer och hur denna ar kopplad till den aktuella forskarutbildningen. Reflektera dven dver
utvecklingsmojligheter. (cirka 500 ord)

Forskarutbildningsdmnet Elektroteknik vid Hogskolan 1 Gévle dr tematiskt inriktad mot
forskningsfragor inom omradet byggd miljo, sérskilt de elektrotekniska system, deras delar
och den elektrotekniska infrastruktur som ar en del av den byggda miljo, hur dessa system
och delar integreras 1 den byggda miljon och hur de utformas for resurseffektivitet. I &mnet
tillimpas olika delomréden sdsom signalbehandling, sensorteknik, telekommunikation och
reglerteknik, pé elektrotekniska system i byggd miljo.

Forskarutbildningen i elektroteknik har en stark koppling till bAde Héllbar stadsutveckling
och Intelligent industri. Hallbar stadsutveckling syftar till hillbar stadsutveckling och
forbattring av den ménskliga livsmiljon och ir ett tvédrvetenskapligt omrade som spanner
over alla forskningsimnena som ingar inom omradet byggd milj6. Forskning inom
Intelligent industri &r inriktad pa hallbar produktion, vilket &r en nyckelfraga for ett héallbart
samhdlle. Inom hallbar produktionsforskning sker tvirvetenskaplig forskning mellan
dmnena elektroteknik, datavetenskap, industriell ekonomi, energisystem, maskinteknik och
industriell ekonomi. Ett forskningsprojekt som pagar handlar om tekniska system och
signalbehandling med fokus pa insamling av signaler och signalbehandling. Den priméra
tillimpningen for detta forskningsprojekt dr for underhéllssystem; en applikation
identifierad som en av de inre cirklarna i en cirkuldr ekonomi. I de tvé innersta kretsarna
(&teranvandning, delning och underhéll) dr viardeskapande principen att ju ldngre produkter
och komponenter kan cirkuleras "som de ar", desto lagre kostnad for material, arbete och
energi.

Forskarutbildning i elektroteknik sker i hog grad i samarbete med néringslivet, med
finansidrer som KKS och EURF.

Det dr onskvirt att genomfora grinsoverskridande forskningsprojekt med andra
forskarutbildningsdmnen inom omréadet byggd milj6: energisystem, miljovetenskap,
inomhusmiljo, geospatial informationsvetenskap och industriell ekonomi. Grundstenar som
stodjer gemensam forskning dr databehandling, modellutveckling, utveckling av
matematiska algoritmer, programmering och klassificering (maskininlidrning).

Beskriv kopplingen mellan forskarutbildningen och utbildning pé grundniva och avancerad niva samt
reflektera 6ver om kopplingen kan utvecklas (cirka 400 ord).
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Fokus for forskarutbildningen och utbildning pé grundniva och avancerad niva har
forandrats de senaste aren fran telekommunikation till automation. Inom grundutbildningen
2016 startades ett automationsingenjorsprogram och HiGs pagéende arbete med utveckling
av ingenjorsutbildningen kommer att fordndra automationsutbildningen 1 viss mén.
Magisterprogrammet i telekommunikation har nu lagts ner och master och magisterprogram
1 automation har startats 2016-2017 {or att mota samhéllets behov.

Forskarutbildningen har dndrats frén telekomtillimpning till automationstillimpning, men
disciplinen &r densamma, det handla om signalbehandling, sensorteknik,
telekommunikation och reglerteknik. Skiftet fran telekomtillimpning till
automationstillimpning skedde som en konsekvens av grundutbildnings- och
magisterutbildningsskiftet och dven i samband med inrédttandet av
forskningselektroteknikdmnet vi HiG.

Kopplingen mellan forskarutbildning och utbildning pa grundnivé och avancerad niva finns
inom olika omraden, varav ett kan vara genomforande av examensarbete. Examensarbeten
pa grundniva och avancerad niva handledes i de flesta fall av forskarhandledare och
doktorander, mellan 2 och 4 examensarbete kopplade till forskning per ar. Ett annat omrade
ar undervisning, dir forskarhandledarna och doktorander inom d&mnet elektroteknik
undervisar idag pé de flesta kurser pa grund- och avancerad niva. Alla doktorander,
exklusive industridoktorander, inom @mnet elektroteknik avslutar sina forskarstudier pa fem
ar. Det finns forutsattningarna for doktorander att undervisa 20 % utan att inkrikta pa deras
forskningstid. Doktoranderna undervisar i praktiska laboratorier under handledning av
kursansvariga. Doktorander som undervisar pé grundnivé eller avancerad niva ska genomga
hogskolepedagogisk utbildning eller pd annat sitt forvarva motsvarande kunskaper. Som
det dr nu, ligger ansvaret pa kursansvarig att de doktorander som undervisar forvarvar dessa
motsvarande kunskaper.

Projektarbete, ddr studenten ska planera och genomfora ett sjalvstandigt projekt, ingér i tva
kurser, grund- och masterskurser, kursansvariga av dessa tva kurser efterfragar forslag fran
forskningsprojekten. Det dr en viktig koppling mellan forskarutbildning och utbildning pé
grundniva och avancerad niva.

Det finns en stark samverkan mellan forskarutbildning och utbildning p& masterniva,
mindre koppling till grund utbildning, detta maste forbittras.

2.3 Processer

Beskriv hur forskarutbildningen berikar utbildning pa grundnivé och p& avancerad nivé samt reflektera
over hur kopplingen utvecklas. (cirka 400 ord)

Faktum att alla doktorander i elektroteknik forskarutbildning deltar i utbildningen pa savél
grundniva som avancerad niva och ger exempel och forklaringar utifran sina egna erfarenheter
berikar elektroteknikémnesutbildningen. Det bor ocksa lyftas fram att vissa laborationer och
inldmningsuppgifter har utformats utifrén forskningens olika projekt. Ett exempel &r att 1 kursen
Avancerat styrsystem finns ett moment dir studenterna ska ga igenom fyra vetenskapliga artiklar
om aktuell forskning om styrsystem. Det ar labbhandledaren som viljer dessa fyra artiklar som
diskuteras i seminarieform med foljande skriftliga inlimningsuppgift.
Doktorander i elektroteknik forskarutbildning handleder ofta examensarbeten som ar formulerade
utifran deras egna forskningsprojekt, vilket gynnar studenterna pa grundniva som avancerad niva.
Har presenteras examensarbete beskrivning som en doktorand handleder just nu:

Failure analysis of a steel industry machine:

This thesis work is focused on the application of predictive maintenance for real case

studies on the steel industry by using statistical methods and machine learning. The
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student will be able to contribute to the research output of the University and expand
their knowledge on the field of systems theory and more specifically statistical signal
processing and machine learning methods, i.e., linear regression, classification, and
predictive models, among others.
Dessutom genomfor studenterna pa grundniva som avancerad niva inom en projektkurs sma projekt
som ska vara forberedande for deras examensarbete. Dessa projekt har ofta formulerats utifran
pagaende forskning.
Fokus for forskarutbildningen och utbildning pa grundniva och avancerad niva har fordndrats de
senaste aren fran telekommunikation till automation. D.v.s. att utbildningsprogrammens utformning
och forskningens inriktning har foljts de senaste aren; studenterna pa sévil grundniva som
avancerad niva drar nytta av forskarutbildningen utveckling.
Studenter pa savil grundniva som avancerad niva informeras om de interna och de obligatoriska
seminarierna: presentation-, halvtids- och slutseminarium. Studenterna som deltar far da en
uppfattning om hur det &r att vara doktorand och om forskningsresultaten relevans.
Mer studentexamensarbete i form av praktik pa foretag som vi samarbetar med, organiserat av
doktorander och handledare, skulle gynna studenterna.

Beskriv hur utbildningsmiljon arbetar systematiskt for att sikra att forskarutbildningen vilar pa
vetenskaplig grund. Reflektera dven 6ver utvecklingsmajligheter. (cirka 400 ord)

Amnet elektroteknik #r i princip detsamma dverallt i virlden, eftersom det bygger pa
grundvetenskaper som fysik och matematik. Elektroteknik, handlar inte bara om kunskap om
naturfenomen utan ocksa om kunskap kan tjdna samhélles behov och 6nskemaél. Variabler som
kostnad, anvandarkompatibilitet, leveransbarhet, sdkerhet och anpassningsférmaga till olika externa
driftsforhallanden och miljoer maste beaktas vid design, utveckling, driftstod och underhéll av
produkter och tjénster som industri ansvarar for. Forskningsfrdgor inom forskningsutbildning i
amnet elektroteknik vid HiG viljs utifran dessa ataganden som industrin ska fullgéra. Under de
senaste decennierna har experimenterande och tillimpning av teknik antagit allt mer avancerade
analytiska och experimentella metoder 6ver hela spektrumet av teknikomraden och industrisektorer,
vilket ger utrymme for nya forskningsfragor som forskning i &mnet elektroteknik vid HiG jobbar
med. Vi kan ndmna ett pdgaende forskningsprojekt med foretaget Ovako (ett av de storsta
atervinningsforetagen av stalskrot i Norden), dér en "digital tvilling" har utvecklats for att kunna
forutséga nér verktyg i en ringkvarn gér sonder. Forskningsresultatet har redan implementerats i
Ovakos process.

De obligatoriska kurserna pa forskarutbildningen ger doktoranden bl.a. forméga att kritiskt och
konstruktivt diskutera forskning och forskningsresultat samt vérdera vetenskaplig praktik i termer
av vetenskaplig integritet. De obligatoriska kurserna ar vetenskapsteori 5 hp, kvalitativa och
kvantitativa metoder 10 hp, seminariekurs: kritisk diskussion av forskningslitteratur 2,5 hp, muntlig
forskningskommunikation med olika mélgrupper i nationella och internationella sammanhang 2,5
samt Mitteknikens signalbehandling, 7,5 hp.

Resterande damnesspecifika kurser ar anpassade till respektive doktorandprojekt och det &r
handldggarens kompetens som sékerstéller progressionen. Det &r normalt att doktorander léser
kurser vid andra larosdaten som KTH, Uppsala Universitet och Chalmers Tekniska Hogskolan, bla.

Nar det géller publikationer har konferensbidrag och tidskriftsartiklar publicerats i nigon IEEE:s
tidskrifter, som &r den ledande organisationen for publikationer av forskning inom elektroteknik.
Den genomsnittliga impact factorn for de tidskrifter vi publicerat i dr 3.28 (Web of Science) och
5.69 (Scopus). Medianviardena ar 2.93 respektive 4.80. Se tabell 1 punkt 2.3. Forskningsresultat och
vetenskapliga publikationer av doktorander inom elektroteknik bygger pa beprovade vetenskapliga
metoder, tekniker, matematiska modeller och deras numeriska 16sningar som valideras mot
experimentella data. Att den vetenskapliga produktionen genomgar peer review garanterar en
tillrdckligt hog vetenskaplig standard.
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Forskarstudenter presenterar sina forskningsresultat pa konferenser, séarskilt inom IEEE, dér ofta en
bra konferensartikel erbjuds att utvecklas till en tidskriftsartikel. Nar HiG infor reserestriktioner pa
grund av CO2-utslépp kommer dessa presentationer att paverkas till en viss del. Det &r viktigt att
hitta alternativa losningar for att undvika negativa konsekvenser.

2.3 Resultat

Gor en sammanstillning, for de senaste 5 dren, av den vetenskapliga produktionen (tidskriftsartiklar,
konferensbidrag, bocker, etc.) som ér ett resultat av den aktuella forskarutbildningen, det vill séga
sadant som ar producerat av doktoranderna. Reflektera Gver i vilken utstrackning forskningsresultaten
relaterar till ldrosétets pdgaende forskning och utbildning pé grund- och avancerad niva. (cirka 400
ord)

Tabell 4 visar den vetenskapliga produktionen (tidskriftsartiklar, konferensbidrag, bocker etc.)
under de senaste 5 aren inom forskarutbildningen i elektroteknik producerad av doktoranderna.

Tabell 4: Antal publikationer i DiVA

Grand
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total
Artikel i tidskrift 13 10 5 5 7 5 45
Artikel, forskningsoversikt 1 1 2
Doktorsavhandling, sammanléggning 1 1 1 1 4
Konferensbidrag 12 3 5 6 5 3 34
Licentiatavhandling, sammanldggning 1 1
Grand Total 27 14 12 11 13 9 86

Av tabellen ser vi att 45 av publikationerna dr tidskriftsartiklar och 34 4r konferensbidrag. Inom
elektroteknik publiceras, liksom andra tekniska dmnen, relativt mycket som konferensbidrag. 1
forhallande till forskningsdmnesgruppens storlek ar volymen relativt god. Det maste noteras att
merparten av forskningen bedrivs inom ramen for doktorandforskningsprojekt och antalet
doktorander har typiskt sett varit 6.

Vi kan notera att antalet publikationer minskar som en funktion av tiden, en forklaring kan vara
Overgangen fran telekommunikation till automationsforskning. For att 6ka volymen maéste antalet
aktiva handledare och doktorander 6ka eller bedriva forskning i samarbete med andra
forskningsédmnen.

Vi har publicerat i tidskrifter med relativt hga impact factors, IEEE-tidskrifter, och dér méste vi
fortsétta publicera. Vi ser inte att det &r onskvért att stréva efter att publicera 1 tidskrifter med hogre
impact factors.

Forskningsresultaten &r relaterade till utbildning pa grund och avancerad niva genom att ett till tva
exjobb leder till publicering per &r och examensarbeten som genomfors som en del av ett
forskningsprojekt citerar forskningsarbete som genomfors vid HiG.
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3. Kvalitetsomrade tillampbarhet och samverkan

Bedomningsgrunder

Tillimpbarhet och samverkan

- Forskarutbildningen ger kunskaper och fardigheter som doktoranderna kan tillimpa i olika
verksamheter utanfor och efter utbildningen, sarskilt med avseende pa yrkesmaéssig tillimpning
genom anstillning vid hdgre ldrosite, foretag eller myndighet samt eget foretagande

- Forskarbildningens innehall, upplédgg och genomférande skapar mdjlighet till samverkan med det
omgivande samhéllet liksom andra ldrosdten regionalt, nationellt och internationellt

3.1 Forutsattningar

Diskutera balansen och eventuella konflikter mellan utbildningens vetenskapliga grund och
tillimpbarhet, exempelvis hur utbildning i praktiknédra fardigheter star i relation till akademiska
fardigheter. Reflektera dven dver utvecklingsmojligheter. (cirka 500 ord)

Forskning dr en avgorande del av innovation och en nyckelfaktor for de nér lokaliserade
foretagens utveckling, detta &r desto viktigare om foretagens forskning sker i samverkan
med akademisk forskning. Tilldmpad forskning ger en grund for kunskapsutveckling som
inte enbart tillfredsstdller inomvetenskapliga behov, utan ocksa beaktar den samhailleliga
nyttan. Doktoranderna i elektronikdmne &r involverade 1 forskningsprojekt i samarbete med
industrin. Doktoranderna far kunskap om industrins behov och forutséttningar. Tidigare ar
har forskningsprojekt genomforts i samarbete med Eriksson, Akerstroms Bjérbo. Syntronic,
Agilent Technologies, SSAB, STORA Enso, Green Cargo med flera. Just nu pagar
forskningsprojekt med Alleima, SSAB, Ovako, Begner, Skogforsk och Radarbolaget.
Forskningsprojekten inom elektroteknik har ofta inslag av faltmétningar (i vissa fall
levereras métdata fran foretag), modellering och analyser genom numeriska berdkningar
utféorda med kommersiell programvara som ofta anvédnds inom industrin. Férutom att
doktorander far kunskaper och fardigheter inom omrédets vetenskapliga grund och
tillimpbara metoder som appliceras pé verkliga och relevanta fall, utvecklar de dven andra
generiska fardigheter sdsom kommunikationsformaga, samarbeta i grupper, planering av sin
forskning och projektledning. Det ger doktoranderna goda forutséttningar for en fortsatt
karridr efter disputationen som lérare och forskare vid universitet, men ocksa for anstillning
inom industrin.

Hér nedan presentera en doktorand hur dr samarbete mellan foretag och HiG:

“University of Gévle (HiG) is located in between many steel industries. HiG has good contact and
collaboration with the regional industries for research and development. Mostly, the goal of the
industries is to develop and improve production methods, and one of the key questions is effective
maintenance. Effective maintenance is critical to most industrial operations. Maintenance activities
not only help to extend equipment lifetime but also play a key role to improve reliability and prevent
deterioration. HiG and regional industries had applied together for a research project for
Predictive Maintenance from System Perspective (PRUNUS). The project is funded by KKS. Four
companies ABB, Alleima, Ovako, and SSAB are involved in the project, in which three of them are
steel industries and ABB provides software services.

Companies contributes with data of their industrial machines, tools, and processes, and Ph.D.
students at HiG analyze and investigate data. The objectives of the Ph.D. students are to identify
health parameters either by modifying earlier developed methods or by proposing new models and
analysis approaches. PRUNUS is based on practical implementation, and doctoral students
implement research strategies in the collaborated industries to assist in their maintenance. In a
recent case, a Ph.D. student has implemented a data-driven Digital Twin of a rolling process in one

16



of the steel industries. The purpose of the Digital Twin in the ongoing research is to analyze and
study the behavioral changes of the physical process. Furthermore, one of the PRUNUS project
objectives is to provide comprehensive support to the process or maintenance operators. These
research methods will help industries as an assisting tool to make reliable decisions for
maintenance and process improvement.”

Hir kommer négra reflektioner:

-Vi tycker att balansen mellan akademiskt inriktad forskning och tillimpad forskning,
metodanvandning/tillimpning behdver ingen fordndring, det &r bra som det ér

-Erfarenhet av industridoktorander dr obetydlig, vi har haft bara en industridoktorand under
alla dessa 4r, och det skulle forbattras genom att attrahera professionella ingenjorer som
arbetar 1 partnerforetag att borja forska.

-Samarbetet med andra forskargrupper inom HiG méste vidareutvecklas. Vi inom
elektroteknik anvinder sensorer for att producera data, vi modellerar, vi utvecklar
berdkningsalgoritmer, vi klassificerar (maskininldrning). Liknande uppgifter utfors i andra
forskningsdmnen inom ATM, samarbetet kan ge bittre forutsattningar for att na en god
balans mellan vetenskaplig grund och tillampbarhet.

3.2 Processer

Beskriv relationen mellan forskarutbildningen och externa parter, som exempelvis i vilket utstrackning
doktorandprojekt finansieras av aktorer i offentlig eller privat sektor. (cirka 200 ord)

Forskarstuderande inom elektroteknikémnet ingér i KKS-finansierad projekt dér vi samarbetar med
stalindustrin (Alleima, SSAB, Ovako och Begner). Samarbete 1oper pé tre ar och omfattar tva
doktorander.

En doktorand har varit involverad i projekt finansierad av Energimyndigheten och i samarbete med
Stora Enso, Gévle Energi, Nordkalk, Skogforsk och Radarbolaget.

Vi samarbetar i pagadende och nyss avslutade ERUF-projekt med Region Géavleborg, Sandbacka
Science Park och ett flertal sma och medelstora foretag i regionen. I dessa projekt har deltagit upp
till 3 doktorander.

Négra av aktuella projekten medfinansieras dven av andra lirositen: Alborgs universitet - Danmark,
University of Limerick — Irland och KTH.

Beskriv hur externa aktorers synpunkter om utbildningens tillimpbarhet inhdmtas och tas tillvara for
att stirka utbildningens tillimpbarhet. Reflektera dven Gver utvecklingsmojligheter. (cirka 500 ord)

Utexaminerade doktorer inom elektroteknik har anstillts efter avslutade studier bade i Sverige och
andra ldnder inom industrin (Eriksson, Syntronic, Scania, ABB, Volvo m.fl.) och
universitetsvarlden (en doktor jobbar som forskningsrektor vid ett universitet).

Doktorander inom elektroteknik ar involverade i forskningsprojekt i samarbete med néringsliv och
offentlig sektor dér forskningsfragor tas fram i samrad med dem.

Automationsdagen genomfors arligen och vi tar hjélp av HiG:s resurser for detta. Vid den far vi
kontakter med det regionala néringslivet, som &r relevant, och vara forskningsresultat sprids.

Vi har mérkt att efterfrdgan fran offentlig och privat sektor pa doktorander inom elektroteknik ar
stor. Redan tva av de 6 aktiva doktoranderna har redan fa jobb inom industrin.

Analysera och diskutera hur kopplingen mellan forskarutbildningen och dess efterfragan fran offentlig
eller privat sektor kan forbéttras. (cirka 400 ord)
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Automationsdagen eller liknande aktiviteter, dir vi fir kontakter med det regionala néringslivet och
kan visa vara forskningsresultat, skulle genomforas oftare och med olika utlagg, till exempel med
laboratoriedemonstrationer.

De senaste &ren har vi samarbetat huvudsakligen med industrin 1 vért ndromrade. Tidigare
samarbetade vi mer med industrin i andra delar av Sverige och i Europa. Det vore 6nskvart med
samarbete med foretag i andra lander och vi hoppas det kan komma till stind genom det strategiska
forskningsomradet Intelligent Industri.

Sammanstill sammanstélla och kommentera ldrandemal i utbildningens obligatoriska kurser som
examinerar generiska formagor? sdsom kommunikationsformégor och analytiska formégor. Reflektera
dven over utvecklingsmojligheter. (cirka 500 ord)

Handledarna bedomer tillsammans med doktoranden graden av uppfyllelse av
examensmaélen i samband med den 4rliga revideringen av den individuella studieplanen,
som anger doktorandens progression over tid frén noll (0%) till att examensmalet uppnas
(100 st. %).

Inom forskarutbildningen elektroteknikdmnet finns fem obligatoriska kurser. Dessa kurser
ar: vetenskapsteori 5 hp, kvalitativa och kvantitativa metoder 10 hp, seminariekurs: kritisk
diskussion av forskningslitteratur 2.5 hp, muntlig forskningskommunikation med olika
malgrupper i nationella och internationella sammanhang 2,5 hp samt den &mnesspecifika
kursen Mitteknikens signalbehandling, 7,5 hp. De obligatoriska forskarutbildningskurserna
ger doktoranden bland annat fardigheter och formégor inom hallbar utveckling, att planera
sin forskning, gora adekvata metodval, sjdlvstindigt presentera och diskutera sin forskning,
kritiskt och konstruktivt diskutera forskning och forskningsresultat, arbeta i grupp, samt
vardera vetenskaplig praktik 1 termer av vetenskaplig redlighet och vetenskapens roll i
samhiillet.

Fler sommarskolor riktade till doktorander som kan utdka interaktion med andra
forskargruppsmedlemmar och aktivt delta i olika aktiviteter som seminarier, grupparbeten
m.m.

3.3 Resultat

Beskriv de forskarstuderandes anstidllningsbarhet, forutsittningar for avkastningsgenererande
verksambhet eller andra framtidsutsikter efter slutford utbildning. Reflektera dven over
utvecklingsmojligheter. (cirka 400 ord)

Forskning inom elektroteknikdmnet har bedrivits 1 ndra samarbete med industri och andra
larosdten, vilket sékerstéller att forskarstuderande har goda forutsdttningar for anstillning
efter avslutad forskarutbildning bade inom akademi och industri. Det finns utexaminerade
doktorander som arbetar pa bland annat pd Ericsson, Volvo, ABB, Syntronic, TeliaSonera
AB, Siemens. Akademiska befattningar inkluderar till exempel: "chef for forskningsprojekt
inom vetenskap, teknologi och innovation" vid Universidad Catolica San Pablo, Peru.

2 Generisk: Formégan har ett vidare anvindningsomrade én i det specifika sammanhang den behandlas i
utbildningen, till exempel: att samarbeta med andra, att prioritera och planera tid, att kommunicera skriftligt och
muntligt, att identifiera egna kunskapsbehov (Hogskoleverket, Rapport 2009:25 R).

18


http://www.uka.se/download/18.12f25798156a345894e2bb8/1487841903887/0925R.pdf
http://www.uka.se/download/18.12f25798156a345894e2bb8/1487841903887/0925R.pdf
http://www.uka.se/download/18.12f25798156a345894e2bb8/1487841903887/0925R.pdf
http://www.uka.se/download/18.12f25798156a345894e2bb8/1487841903887/0925R.pdf

Sammanstill och kommentera data fran alumner, om sadant finns, som pavisar utbildningens
tillimpbarhet. (cirka 300 ord)

Tvé av de 6 nuvarande doktoranderna har redan fatt anstéllning innan disputationspresentationen:
Ali Bemani

Jobbar som mjukvaruutvecklare pa “’battery management system” at Scania Group "system
developer propulsion". Hans kunskaper fran doktorandstudierna kommer vl till pass i och
med att det géller relativt ny teknik (lastbilar med batteridrift) som skall optimeras baserat
pa nuvarande och framtida behov.

Vipin Choudhary

Har fatt anstdllning pa Syntronic - A Global Design House som Senior RF engineer inom
design och utveckling av elektronik, elektromekanik, inbyggd och IT-mjukvara som
anvéander den senaste tekniken.
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