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Sammanfattning

Dagens konventionella energisystem &r ohéllbara och situationen ar varst inom transportsektorn,
mest beroende pa anvandningen av fossila branslen. Dagens energibehov i varlden ar 467 EJ/ar och
det internationella energiorganet IEA forutspar att det kommer att 6ka med 50% fran 2015 till 2030.
Andelen fornybara energikallor, framst biomassa, kan sta for upp till 14% av den totala energin 2030
och transportsektorn kan ta 4-7% av den andelen. Transportsektorn sdker aktivt efter alternativa
energilosningar och har visat stort intresse for biobranslen. IEA har forutspatt att biobranslen skulle
kunna ersatta den fossila energin i sektorn med 10-30% 2020 och 26-79% ar 2030 i vissa regioner i
varlden.

| Sverige star vagtransporter for den enskilt storsta andelen av utsldppen av véxthusgaser. Ar
2017 var de redovisade utslappen fran sektorn 16,6 miljoner ton CO,-ekvivalenter. Det blir ungefar
79% av de totala vaxthusgasutslappen fran mobil forbranning och 32% av landets totala véxthus-
gasutslapp, exklusive markanvéandning, forandrad markanvandning och skogsbruk (LULUCF). Ok-
ningen av utslappen av vaxthusgaser fran vagtransporter ar 0,4% sedan 2014 och 4,1% sedan 1990.
Landet framjar fornybara drivmedel for att mildra klimatférandringarna, men andelen fornybar
energi inom den inhemska transportsektorn &r begransad (19%). Andelen biogas och biodiesel av de
biodrivmedel som anvandes i den inhemska transportsektorn var 7% respektive 87% vid slutet av
2017. Av de ramaterial som anvands for produktion av biobréanslen som anvands i Sverige, levereras
82% lokalt for biogas, medan 95% importeras fér HVO och 83% for bioetanol.

Biogas, eller biometan, ar ett fornybart bransle som produceras av biomassa och organiska
material sasom matavfall och skogs- och jordbruksrester genom anaerob (syrefri) rétning, eller
genom termokemisk férgasning. Den mest anvénda tekniken for biogasproduktion &r anaerob
nedbrytning (AD). Substrat som avloppsslam och industriaviopp, djurgddsel, energigrédor,
jordbruksrester och matavfall &r vanliga ravaror for AD-teknik. Den producerade raa biogasen bestar
av en blandning av gaser, huvudsakligen metan (CHa, 50-80%) och koldioxid (CO2, 20-50%) men
med smé& mangder vatten och andra féreningar som vatesulfid. Denna raa biogas kan anvéndas direkt
som energikalla for varme- och elproduktion eller som transportbrénsle efter uppgradering. Den
uppgraderade gasen kan ocksa injiceras i det fossila (natur-)gasnitet (olika standarder galler).
Uppgraderingsprocessen ékar CHg4-halten upp till 97% genom avlagsnande av féroreningar, sdsom
COz, H,O och H,S.

I Gavleborg anvands uppgraderad biogas framst som fordonsbransle som kommer fran Forsbacka
biogasanlaggning och Duvbackens avloppsreningsverk. Regionen har 14 stadsbussar och mer &n
500 fordon av olika slag med biogas som brénsle. Regionen har potential att producera 4-5 miljoner
Nm® biogas per ar enbart fran livsmedelsavfall och tradgardsavfall. En &kning av
biogasproduktionen och antalet tankstationer kan bidra till att minska regionens beroende av fossila
bréanslen.

Det generella syftet med denna rapport &r att 6ka kunskapen hos de regionala aktérerna om biogas
som alternativt transportbrédnsle genom analys av den regionala biogasvardekedjan, dvs.
rdvaruproducenter, leverantérer, biogasteknik, distribution, regionala myndigheter och
slutanvandare. Fokus ligger pa den radande situationen bland aktorer, fordon och infrastruktur, samt
mojligheterna till anvandning av biogas som transportbransle. Féljande fragor ligger till grund for
denna forskningsrapport:

1. Vad é&r statusen for biogas och dess vardekedja hos aktdrer i Gavleborg?

2. Vilka ravaror ar tillgangliga och vilka majligheter finns att anvanda dem for biogaspro-
duktion?

3. Vilka utmaningar star aktorerna i vardekedjan infor betraffande ravaror, biogasprodukt-
ion och anvandning som transportbransle?

Biogasens vardekedja i Gavleborg studeras med hjalp av litteratur, nationell och regional statistik
och intervjuer med efterfoljande kvalitativ analys och presentation av resultat och
slutsatser. Intervjuerna med de regionala aktérerna i biogasvérdekedjan &r en viktig del av studien.
Huvudmalgruppen ar sma och medelstora foretag, men metoden och resultaten kan vara av intresse
aven for andra aktorer, inklusive beslutsfattare i l&net. Det finns tre typer av kommersiellt
tillgdngliga biogasproduktionstekniker: biologisk eller anaerob rotning, termokemisk eller
forgasning, och Power to Gas (P2G). Huvudfokus ligger pa anaerob rétning eftersom det ar den
vanligaste tekniken for biogasproduktion fran biologiskt avfall av olika slag, med olika
reaktortekniker och driftsparametrar.



Ar 2017 var den totala biogasproduktionen i Sverige 2068 GWh, varav 36% (753 GWh) kom
fran avloppsreningsverk, 48% (987 GWh) fran kommersiella rétningsanlaggningar, 7% (145 GWh)
fran deponier, 6% (125 GWh) fran industrianldggningar och resten fran smaskaliga
biogasanlaggningar. Cirka 65% av den totala biogasen som producerades 2017 uppgraderades och
anvandes som transportbransle. | Gavleborg produceras biogas framst fran matavfall, avloppsslam
och deponier. Fér narvarande anvands ca 70% av hushallsavfallet fran fem kommuner i regionen
for biogasproduktion medan 6vriga fem kommuner antingen exporterar till andra regioner eller inte
sorterar ut hushallsavfallet. Totalt var biogasproduktionen i Gavleborg 3,5-4,0 miljoner Nm?® ar 2017
och cirka 3,6 GWh av detta uppgraderas. Energiférbrukningen for transportsektorn i regionen var
samma ar 3900 GWh. | regionen anvéands huvudsakligen fossil bensin och diesel som
transportbransle, men anvandningen av biobranslen ékar.

Aktorerna i vardekedjan anser att regionen har en stor potential for ravara for biogasproduktion
och att denna potential bor utnyttjas. Férutom hushéllsavfall &r regionala livsmedelsindustrier,
slakterier och jordbrukssektorn vérdefulla k&llor till biologiskt avfall. Dessa sektorer bor komma in
i det regionala biogassystemet. Manga regionala foretag vill vara mer hallbara och &r intresserade
av biogas som alternativt transportbransle, men pa grund av franvaron av tankstallen och en regional
politik for biobrénslen har denna ambition annu inte forverkligats. Enligt lansstyrelsen &r vissa
foretag utanfor Gavleborg mycket intresserade av att bygga biogasinfrastruktur sasom tankstallen i
regionen. Gasum AB och Nordic Gas Solutions (NGS) r tva av de som forhandlar med de regionala
myndigheterna och foéretagen om att bygga tankstéllen for bilar, industri och tunga transporter i
regionen (t.ex. i Gévle, Sandviken, Bollnds och Hudiksvall). Totalt planeras sju tankstationer for
denna region inom tvé ar. Det finns hopp om att marknaden for biogas som transportbransle kommer
att forbattras efter denna atgard. Det finns indikationer pa att bussbolag, avfallshanteringsbolag och
kommunerna kommer att bestélla biogasfordon 2019 och 2020. Vissa upphandlingar har redan
gjorts, sa antalet biogasdrivna stadsbussar i Gavle ska na upp till 40-50 fram till 2021. Vidare ar
upphandling av vissa sopbilar och mindre kommunala fordon i regionen pa gang. Gavle Drift och
Service AB har ocksa bestallt 22 nya biogasbilar och man hoppas att dessa bilar kommer att vara i
anvandning 2020-2021. Det antas att inom fem till sju ar fran 2020 kommer fler tunga lastbilar och
personbilar ocksa drivas med biogas.

Enligt vissa aktorer har biogasen begransningar som alternativt drivmedel pa grund av olika
lagrings- och forbranningsmotorteknik jamfort med biodiesel och RME. Vissa foretag har uttryckt
oro betraffande biogas som langsiktig 16sning. De vill vara hundraprocentigt sikra pa att biogas ar
en livskraftig I6sning for dem utifrin  ekonomiska, tekniska, politiska och
lagstiftningsperspektiv. Utdver detta har aktorer i vardekedjan upplevt olika problem och star infor
utmaningar i samband med produktion, distribution och anvandning av biogas som
transportbréansle. Vissa  problem  dr  foretagsspecifika medan andra  kan  anses
generella. Nedanstdende fragor betraktas som mycket viktiga utmaningar for den regionala
biogasektorn:

e Tillstandsprocessen &r langsam och arbetskravande, exempelvis for uppgradering av be-
fintliga anldggningar eller for nybyggnation av anldggningar for fornybara drivmedels-
eller gasstationer.

e Regional politik kan spela en stor roll i transportsektorns évergang till fossilfrihet. Ty-
vérr stoder inte alltid politiken i vissa kommuner biogas som transportbrénsle. Det finns
ett stort behov av att presentera det holistiska perspektivet for biogas som transport-
bransle for en stad eller region (se nedan).

e Viktiga faktorer for utveckling av denna sektor &r stédjande ekonomiska och marknads-
skapande bestammelser pa nationell och regional niva och incitament for att 6ka resurs-
produktiviteten. Det ekonomiska stodet bor dessutom vara mer langsiktigt.

e Importen av biogas fran andra lander som Danmark &r ocksa ett problem for de lokala
producenterna. Danska biogasproducenter &r subventionerade och kan sélja gasen till
lagre pris &n svenska producenter. Sverige bor antingen anta samma modell eller tka
skatten pa importerad biogas for att underlatta for den lokala biogassektorn.

e  Teknisk expertis ar ett stort behov i branschen. Aktorerna saknar nu sadan kompetens
inom sitt natverk, sérskilt de jordbrukare som vill bygga mindre biogasanlaggningar pa
garden. Om de far sddant stod kan sektorn bidra vasentligt till lokal energisakerhet och
naringsatervinning.



e Den ¢ppna marknaden for biologiskt avfall &r ocksa ett hinder for uppbyggnaden av en
lokal cirkular ekonomi. Till exempel erbjuder andra regioner som Uppsala laga hante-
ringspriser for biologiskt avfall och vissa kommuner accepterar detta laga pris och
skickar avfallet ut ur regionen.

For att uppskatta den regionala biogaspotentialen baserad pa rotningsteknik (AD), har biologiskt
ramaterial fran olika kallor delats in i tio olika kategorier. Den maximala teoretiska
produktionspotentialen for biometan i regionen ar 27,5 miljoner Nm2. Mer dn 70% kommer fran
jordbrukssektorn och cirka 20% &r matavfall. Metoden for denna uppskattning har anvénts i manga
andra forskningsstudier.

Biogas anses vara en unik produkt som kan spela en allt viktigare roll i évergangen till ett mer
héllbart samhalle. Varje samhalle producerar avfall, vilket maste hanteras pa det mest effektiva
sattet. Biologisk nedbrytning med energidtervinning (anaerob rotning) har visat sig vara en av de
mest miljévénliga och lovande I&sningarna for biologisk avfallshantering. Atervinningen av energi
och naringsamnen (biogddsel) fran detta avfallshanteringssystem kan bidra till att tacka samhéllets
Okade energi- och godselbehov. Gavleborg, med sitt strategiska lage i centrala Sverige vid
Ostersjokusten, ar en regional knutpunkt for nationella och globala affarsmarknader. Detta
geografiska lage staller krav pa regionen att méta det okande utvecklingsbehovet. Till exempel ar
anvéndningen av biobrénsle for transporter viktig for att starka regionens affarsmojligheter.

Slutsatsen &r att regionen har en stor potential for biogasproduktion. Forbattringar av befintlig
biogasteknik och nya biogasanlaggningar kravs sa att andra typer av biologiskt avfall férutom
livsmedelsavfall (t.ex. fran industrin och jordbrukssektorn) kan anvéindas for gasproduktion. De
regionala sma och medelstora foretagen och andra aktorer i vardekedjan Onskar stodjande
infrastruktur och politik. Dessutom bor man i den langsiktiga planeringen av sektorn éverviga annan
mojlig anvandning av biogas, t.ex. som energikalla for industrin och sjéfarten eller som ramaterial
for kemikalier eller insatsvaror. Just nu framstar det dock som helt klart att regionen bor anvinda
biogas som drivmedel for den forestéende omvandlingen av transporttekniken till fossilfri.
Aktorerna i vardekedjan maste arbeta narmare varandra for att géra det bésta av denna vardefulla
resurs.

Slutligen behover vissa fragor undersokas ytterligare. Mer forskning kravs for inventering av
regionala resurser for produktion av fornybart bransle och dess miljopaverkan och alternativa
mojligheter for inforande. En inventering av anvénd, oanvénd och marginell mark bdr genomforas
for att kvantifiera potentialen fér energi och produktion av nya grédor och deras potential for biogas
eller andra fornybara branslen. Aktdrerna i det regionala biogasnatverket &r inte val kopplade till
och uppdaterade om den regionala biogasmarknaden och teknikutvecklingen. Det finns ett behov av
att finna lampliga metoder for aktorer i vardekedjan att samarbeta for att optimera biogasproduktion
och -anvéandning. Grundlig forskning behdvs om drivkrafter och hinder for inférande av biogas som
transportbransle i regionen, sa att lampliga politiska atgarder kan vidtas for att forbattra marknaden
for biogas.





